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Obecnie w motoryzacyjnej elektrotech-
nice stosuje si´ wiele rozwiàzaƒ elektro-
nicznych, a w elektronice – typowo elek-
trotechnicznych. Odnosi si´ to zarówno
do urzàdzeƒ instalowanych w pojaz-
dach, jak i sprz´tu przeznaczonego do
ich diagnozowania. Tradycyjne pok∏ado-
we uk∏ady elektrotechniczne sterowane
sà bowiem z regu∏y procesorami elektro-
nicznymi, a najprostsze nawet przyrzà-
dy pomiarowe korzystajà z przetwarza-
nia mierzonych wielkoÊci elektrycznych
na elektroniczne sygna∏y cyfrowe.

Mierniki uniwersalne
Odr´bne dawniej funkcje woltomierzy,
amperomierzy i omomierzy zintegrowa-
ne zosta∏y w uniwersalnych miernikach
zwanych multimetrami. Umo˝liwiajà
one pomiar napi´ç sta∏ych i przemien-
nych w zakresie od kilkudziesi´ciu mV
do wartoÊci ponad 1000 V, podobnie
zró˝nicowanych wartoÊci pràdów i opo-
rów elektrycznych. Niektóre modele
przystosowane sà dodatkowo do pomia-
rów przewodnoÊci zwanej konduktancjà,
pojemnoÊci elektrycznej, cz´stotliwoÊci,

amplitudy i wspó∏czynnika wype∏nienia
elektrycznych impulsów. Wyposa˝one
bywajà równie˝ w programy do testowa-
nia elementów diodowych. 

Nowe rozwiàzania elektroniczne
zmodyfikowa∏y te˝ radykalnie konstruk-
cj´ tradycyjnych oscyloskopów przy pe∏-
nym zachowaniu ich podstawowej funk-
cji, którà jest obserwowanie szybko-
zmiennych, cyklicznych przebiegów
elektrycznych, w tym tak˝e przebiegów
zale˝noÊci pomi´dzy dwiema wielko-
Êciami elektrycznymi. Przebiegi te wy-
Êwietlane sà na ekranie w postaci wy-
kresów z czasem trwania zaznaczanym
na osi poziomej i skalà wartoÊci badane-
go zjawiska na osi pionowej. Dost´pna
w nowszych modelach funkcja zapami´-
tywania przebiegów krótkotrwa∏ych po-
zwala analizowaç równie˝ sygna∏y nie-
cykliczne. 

Multimetry i oscyloskopy nowej ge-
neracji przystosowane sà do wspó∏pracy
z komputerami, co pozwala przeprowa-
dzaç bardziej skomplikowane analizy
zarejestrowanych danych za pomocà od-
powiedniego oprogramowania. 

Czytniki kodów 
Przeznaczeniem tych przyrzàdów jest
udost´pnianie informacji diagnostycz-
nych zachowanych w pami´ci pok∏ado-
wych procesorów odpowiedzialnych za
funkcjonowanie ró˝nych systemów i ze-
spo∏ów pojazdu. 

W∏aÊciwym diagnozowaniem zajmu-
je si´ przy tym sam sterownik wyposa˝o-
ny w funkcj´ samodiagnozy. Polega ona
na sta∏ym kontrolowaniu sygna∏ów do-
starczanych przez rozmaite czujniki. Je-
Êli sygnalizowane sà w ten sposób war-
toÊci parametrów wykraczajàce poza
zaprogramowane normy albo zarzàdza-
ne przez program testy podzespo∏ów
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przynoszà negatywne wyniki, sytuacja
ta w zakodowanej postaci zapisywana
jest w pami´ci sterownika jako b∏àd sys-
temu.

Najprostsze czytniki po po∏àczeniu
ze sterownikiem przez gniazdo diagno-
styczne wyÊwietlajà zarejestrowane b∏´-
dy w formie zapisów alfanumerycznych,
z∏o˝onych z pi´ciu znaków. Pierwszym
z nich jest litera odpowiadajàca zespo∏o-
wi pojazdu, w którym wystàpi∏a zapisa-
na usterka. Wed∏ug standardowych
oznaczeƒ litera B wskazuje nadwozie, 
C – podwozie, P – uk∏ad nap´dowy, U – in-
stalacj´ elektrycznà. Druga w kolejnoÊci
cyfra wyjaÊnia, czy kod ma charakter
ogólny, standardowy dla wszystkich pro-
ducentów pojazdów, czy te˝ dotyczy tyl-
ko danej marki. Kolejne cyfry stopniowo
uÊciÊlajà lokalizacj´ zaistnia∏ego pro-
blemu. Informacje udost´pniane za po-
Êrednictwem czytnika dajà si´ wi´c in-
terpretowaç tylko przy równoczesnym
u˝yciu odpowiedniej instrukcji objaÊnia-
jàcej oznaczenia kodowe. Dodatkowà
funkcjà czytników jest mo˝liwoÊç kaso-
wania zapisów pami´ci sterownika po
dokonaniu odpowiedniej naprawy.

Diagnoskopy
Wbrew swej nazwie, tego rodzaju przy-
rzàdy nie s∏u˝à do badania uk∏adów
elektrycznych i elektronicznych, jeÊli nie
wyposa˝ono ich w dodatkowe funkcje
multimetru lub oscyloskopu. Zadaniem
podstawowym jest równie˝ w tym wy-
padku udost´pnianie zapisów z pami´ci
sterowników, lecz w formie znacznie wy-
godniejszej dla u˝ytkownika. Stosowane
obecnie diagnoskopy mogà mieç postaç
zminiaturyzowanych urzàdzeƒ samo-
dzielnych bàdê przystawek wymagajà-
cych wspó∏pracy z odpowiednio zapro-
gramowanym komputerem PC. 

Po uruchomieniu diagnoskopu na
ekranie pojawia si´ okno dialogowe,
umo˝liwiajàce wybór marki, modelu
i wersji diagnozowanego pojazdu oraz
systemu, który ma zostaç przebadany.
Integralnà cz´Êç oprogramowania przy-
rzàdu stanowi bowiem systematycznie
aktualizowana baza szczegó∏owych da-
nych diagnostycznych, a tak˝e dok∏adna
instrukcja dotyczàca procedur diagno-
zowania. Wykorzystywanie zawartych

w niej zdj´ç i bardziej z∏o˝onych sche-
matów mo˝liwe jest za poÊrednictwem
komputera.  

Gdy diagnoskop zgodnie z tà instruk-
cjà zostanie pod∏àczony do gniazda dia-
gnostycznego, nast´puje automatyczne
nawiàzanie komunikacji z centralnym
sterownikiem. Mo˝na wi´c przystàpiç
do odczytu poszczególnych b∏´dów za-
rejestrowanych w jego pami´ci przez ich
wybieranie z wyÊwietlanej listy. Uzysku-
je si´ wówczas nie kodowane symbole,
lecz konkretne opisy tekstowe. Mo˝na
te˝ dodatkowo przywo∏ywaç informacje

o potencjalnych przyczynach danej
usterki i zalecanych sposobach jej usu-
ni´cia. Jest tak˝e opcja jej wykasowania
z pami´ci procesora.  

Za poÊrednictwem zainstalowanego
w pojeêdzie sterownika diagnoskop mo-
˝e badaç rzeczywiste parametry diagno-
zowanych systemów w trakcie ich pracy,
jak równie˝ przeprowadzaç testy urzà-
dzeƒ mechanicznych poprzez ich wymu-
szone aktywowanie. Dost´pnà funkcjà
jest te˝ zwykle mo˝liwoÊç elektronicznej
regulacji i kodowania niektórych ele-
mentów danego systemu.                     ■

Za domen´ elektroniki uznaje si´ systemy wymiany 
sygna∏ów elektrycznych. Elektrotechnika dotyczy 
urzàdzeƒ zwiàzanych z przekazywaniem energii 
elektrycznej. Nie jest to jednak podzia∏ precyzyjny.

Standardowy multimetr

Mobilny diagnoskop systemów pojazdu Diagnoskop – przystawka do PC z komunikacjà
bezprzewodowà

Porównanie wielkoÊci przystawki i wspó∏pracu-
jàcego z nià notebooka

Wi´kszoÊç diagnoskopów wyposa˝ona jest 
w zintegrowanà funkcj´ oscyloskopu

Specjalny tester akumulatorów czyli miernik
podstawowych wielkoÊci elektrycznych


